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Anordnung zur Lagerung der Schaltwelle eines Niederspannungs- 
Leistungsschalters und mehrpoliger Niederspannungs-Leistungs- 
schalter mit einer Anordnung zur Lagerung der Schaltwelle 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der konstruktiven Gestal- 
tung eines in Niederspannungsnetzen eingesetzten Leistungs- 
schalters und ist bei der Ausgestaltung der Lagerung der ein- 
sttickig ausgebildeten Schaltwelle eines solchen Schalters an- 
zuwenden. 

Niederspannungs-Leistungsschalter weisen einen Oder mehrere 
Schaltpole auf. Die aus feststehenden und bewegbaren Schalt- 
kontakten bestehenden Schaltkontaktsysteme dieser Schaltpole 
sind ablicherweise mechanisch mit Koppelhebeln verbunden, die 
auf ein^r alien Schaltpolen gemeinsamen Schaltwelle an^eord^ 
net sind. 



20 




25 



Far eine ordnungsgemaSe Funktion eines solchen Leistungs- 
schalters ist es wesentlich, daS die Schaltwelle radial pra- 
zise und mit geringem axialen Spiel gelagert ist. Eine hier- 
fUr geeignete, bekannte Lageranordnuhg weist im Bereich der 
Koppelhebel eine Lagerbaugruppe auf, die mit einer GehSuse- 
vorderwand des Schaltpols verbunden ist und einen LagerkSrper 

mit einer zylindrischen LagerflSche enthait. DiP> H<aT-.Qi-«an i,ng 

der Schaltwelle und ihre Montage wird durch die Untertfeiltin^ 
in zwei symmetrische Teilstticke erleichtert. Jedes Teilsttlck 
ist durch den HauptlagerkSrper radial vind einseitig axial ge- 
30 lagert. Zur vollstSndigen axialen Lagerung sind zwei weitere 
Hilf slagerkOrper notwendig. 



r 
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Im Falle einer einstuckigen Schaltwelle wfire diese durch die 
beidseitig des HauptlagerkOrpers fest angeordneten Koppelhe- 
bel unldsbar mit dem HauptlagerkOrper verbunden. 1st der 
HauptlagerkSrper fehlerhaft, mufi mit ihm zusammen die gesamte 
Schaltwelle ausgewechselt werden (DE 197 39 702 CI) . 

Bei einer anderen bekannten Lageranordnung kann die einstUk- 
kig ausgebildete, mit alien Koppelhebeln besttickte Schalt- 
welle xmabhSngig von der Lagerbaugruppe in ihrer Einbaulage 
vorpositioniert werden. Dabei wird die Schaltwelle in rand- 
seitig offene Ausnehmungen von senkrecht zur LSngsachse der 
Schaltwelle angeordneten WSnden positioniert. AnschlieSend 
wird je ein Wellenlager, das aus zwei Halbschalen besteht, in 
axialer Richtung in je eine der Ausnehmungen eingesetzt, 
Durch ein derartiges Wellenlager wird die Schaltwelle auSer- 
halb der Angriff spunk te der SchaltkrSfte radial gelagert. Der 
Ort der axialen Lagerxing ist nicht erwahnt (DE 44 16 090 CI) . 

Ausgehend von einer Anordnxang mit den Merkmalen des Oberbe- 
griffs des Anspruchs 1 (DE 197 39 702 CI) liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, die Lagerbaugruppe so auszugestalten, 
daS die in ihrer Einbaulage bereits vorpositionierte, mit den 
Koppelhebeln versehene Schaltwelle toleranzunempf indlich und 
montage frexindlich im Angriff spunkt der Schaltkrafte gelagert 



25 ist, 



GemaS der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelSst, daS 
der LagerkSrper die Schaltwelle halbschalenf ormig umfassend... 
an der GehSusevorderwand des Schaltpols befestigt ist vmd dag 
ein erster Teilbereich des LagerkSrpers zwischen den Koppel- 
hebeln angeordnet ist vind seitliche Fuhrungsf iSchen fUr die 
mit der Schaltwelle verbxindenen Koppelhebel bildet. 



30 
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Diese Ausgestaltung gestattet es, die Lagerbaugruppe und die 
Schaltwelle unabhangig voneinander jederzeit ausztitauschen. 

Dabei ist die Lagerbaugruppe einfach aufgebaut xind kann somit 
5 preisgtinstig gefertigt werden. Sie ist weiterhin kompakt ge- 
staltet und kann daher platzsparend und einfach montiert wer- 
den. Die Lagerung der Schaltwelle ist im tibrigen weitestge- 
hend toleranzunabhangig, da die Schaltwelle sowohl radial als 
auch axial durch denselben Lagerkorper gelagert ist. 

Anschlage ftir die.Ein- \ind Aus-Position der Schaltkontakte 
sind nach einer Weiterbildung der Erf indung dadurch einfach 
realisierbar, dalS ein zweiter Teilbereich des Lagerkdrper die 
Koppelhebel axial liberragt und Anschlagf Idchen ftir die Kop- 
15 pelhebel bildet. 

Wenn man den bei einer solchen Anordnung tiblicherweise ver- 
wendeten Fanghaken in einer f ensterartigen Ausnehmung des La- 
gerkorpers schwenkbar lagert xind das GegenstUck als einen die 
20 Koppelhebel durchsetzenden Bolzen ausbildet, ist dieses zu- 
^ satzliche Element .platzsparend in die Lagerbaugruppe inte- 
rs griert . 

Eine gem^S der Erf indung ausgebildete Anordnung zur Lagerung 
25 der Schaltwelle wird bei mehrpoligen Niederspcumungs-Lei- 
stxingsschaltern zweckmafSig in der Weise eingesetzt^ daft je- 

weils eine Lagerbaugruppe an den beiden Enden der Schaltwelle 

den cocial SuSeren bewegbaren Schaltkontakten zugeordnet wird. 

Dadurch ist die Lagerung der Schaltwelle statisch bestimmt. 

30 

Ein Ausftihrungsbei spiel der Erfindung ist in den Figuren 1-4 
der Zeichniing dargestellt. 
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Dabei zeigen 

Figur 1 eine Lagerbaugruppe mit einem gemaS der Erf indxing 
ausgebildeten Lagerk5rper, 

Figur 2 eine einstuckig ausgebildete Schaltwelle mit zwei an 
5 ihren Enden angeordnenten Lagerbaugruppen gemcLfi Figur 1 in 
perspektivischer Ansicht, 

Figuren 3 und. 4 Schnittdarstellungen einer gemaS Figur 2 an- 
geordneten Lagerbaugruppe 

10 GemSS Figur 1 weist eine Lagerbaugruppe 1 einen LagerkSrper 2 
und eine Fangeinrichtung 3 auf . Der LagerkOrper 2 ist in 
mehrere Teilbereiche 4,5,6,7,71 und 72 gegliedert, die der 
Lagerung einer in Figur 2 dargestellten Schaltwelle 8, dem 
Anschlag von Koppelhebeln 9 und 10 beim Ein- und Auschaltvor- 
15 gang, der Aufnahme der Fangeinrichtung 3 und der Befestigung 
der Lagerbaugruppe 1 an einer einer GehSusevorderwaund 25 der 
Schaltpole diehen. 

Wie in Figur 2 gezeigt, ist die Schaltwelle 8 nahe ihren En- 
20 den durch zwei Lagerbaugruppen 1 gemSS Figur 1 gelagert. In 

jedem Endbereich der Schaltwelle 8 sind zwei Koppelhebel 9 

und 10 angeordnet, die dem mechanischen AnschluS eines, einem 
^ aufieren Schaltpol zugehOrigen, bewegbaren Schaltkont:aktes 11 

dienen und hierzu fest auf der Schaltwelle 8 angeordnet sind, 
25 und die gleichzeitig zur axialen Lagerung der Schaltwelle 8 

Teilbereich 4 auf, dessen axiale Breite dem Abstand der Kop- 
pelhebel 9 und 10 angepaSt ist. Dieser erste Teilbereich 4 
des Lagerkorpers 2 ragt demnach mit geringem axialen Spiel 
30 zwischen die Koppelhebel 9 und 10 und umfaSt die Schaltwelle 
8 halbschalenf ormig in einer Richtung , die den beim An- 
schaltvorgang auftretenden Kraften entgegengesetzt ist. Damit 
bildet dieser erste Teilbereich 4 des Lagerkorpers 2 
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seitliche Fahrxmgsf ISchen 13 (vgl. Figur 1) fQr die mit der 
Schaltwelle 8 fest verbundenen Koppelhebel 9 xind 10. 




15 



Ein zweiter Teilbereich 5 tiberragt die Koppelhebel 9 iind 10 
axial und bildet Anschlagf lachen 14 (vgl. Figur 1) und 15 far 
die Koppelhebel 9 und 10 zur Begrenzung der Bewegung der 
Schaltwelle 8. Die Fangeinrichtung 3 jeder Lagerbaugruppe 1 
weist einen Fanghaken 16 auf , der beim Ausschaltvorgang einen 
die beiden Koppelhebel 9 und 10 durchsetzenden Bolzen 17 
(vgl. auch Figur 4) hintergreif t . In einem dritten Teilbe- 
reich 6 des Lagerkorpers 2 ist in einer f ensterartigen Aus- 
nehmung 18 der Fanghaken 16 auf einen Lagerbolzen 19 ange- 
ordnet und gegen die Kraft einer Drahtbiegef eder 20 schwenk- 
bar gelagert. Der Fanghaken 16 und die Drahtbiegef eder 20 
kSnnen somit schon vor der Montage der Lagerbaugruppe 1 ein- 
fach \md platzsparend in die Lagerbaugruppe integriert wer- 
den. 



20 




25 



Figur 3 zeigt einen Schnitt durch den ersten und dritten 
Teilbereich 4 und 6 des LagerkOrpers 2. Die f ensterartige 
Ausnehmung 18 f Or den Fanghaken 16 weist einen schmalen obe- 
ren Bereich 21 (vgl. Figur 1) und einen breiteren unteren 
Bereich 22 (vgl. Figur 1) auf. Der schmale, obere Bereich 21 
ist der Breite des Fanghakens 16 angepaSt und legt diesen bis 
auf ein geringes Spiel axial fest. Der breitere, untere 
Bereich 22 dient der zusatzlichen Aufnahme der Drahtbieg^- 
feder 20. Die Koppelhebel 9 und 10 befinden sich hier in Ein- 
Position. 



30 Die beiden Lagerbaugruppen 1 
7,71 und 72 (vgl. auch Figur 
durch Schraubverbindvingen 24 



weisen in weiteren Teilbereichen 
1) Bohrungen 23 auf und sind 
kraft- und f ormschltissig mit der 
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Gehausevorderwand 25 der Schaltpole verbunden. Diese kann 
eine in Figur 2 dargestellte halbschalenf 6rmige Vertiefung 2 6 
. aufweisen, um die Einbaulage der Schaltwelle 8 vorzugeben und. 
daitiit die Montage der Schaltwelle zu erleichtern. 

5 

Je nach Lange der Schaltwelle kdnnen in bekannter Weise 
HilfslagerkSrper zur zusStzlichen Lagerung der Schaltwelle 
angeordnet sein. Man kann aber auch alien Schaltpolen eines 
mehrpoligen Niederspannungs-Leistungsschalters eine Lager- 
10 baugruppe gemSS Figur 1 zuordnen. 

Figur 4 zeigt einen Schnitt durch den zweiten .Teilbereich 5 
des Lagerkorpers 2, der sich axial auSerhalb der Koppelhebel 
9 und 10 erstreckt. Die Koppelhebel 9 und 10 befinden sich 
15 hier jedoch in Aus-Position . Zumindest einer der beiden Kop- 
pelhebel 9 und 10 ist so ausgebildet, daE beim Ausschaltvor- 
gang ein Abschnitt 27 der umlaufenden Kante dieses Koppelhe- 
bels auf eine als Aus-Anschlag dienende erste FlSche 14 des 
Lager k5rpers 2 st5&t . 

20 

Zumindest einer der beiden Koppelhebel 9 und 10 kann einen 
l^^^A hakennasenartigen Ausleger 28 aufweisen, der beim Einschalt- 
^^^^ vorgang auf eine als Ein-Anschlag dienende zweite Fiache 15 
des LagerkOrpers stSSt. Solch ein Ein-Anschlag wird bei- 
25 spielsweise in strombegrenzenden Niederspannungs-Leistxings- 
schaltern benotiqt, 
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Patentanspriiche 

1. Anordnung zur Lagerung der Schaltwelle (8) eines 
Niederspannungs-Leistungsschalters, 

5 bei der auf der einstackig ausgebildeten Schaltwelle (8) zwei 
Koppelhebel (9,10) zum mechanischen AnschluS eines, einem 
Schaltpol zugehOrigen, bewegbaren Schaltkontaktes (11) mit 
Abstand zueinander angeordnet sind und bei der im Bereich der 
Koppelhebel (9,10) eine mit einer GehSusevorderwand (25) des 
10 Schaltpols verbundene, einen LagerkSrper (2) aufweisende 
^^^^^k Lagerbaugruppe (1) angeordnet ist, 

^^^^ dadurch gekennzeichnet, daS 

- der Lagerkdrper (2) die Schaltwelle (8) halbschalenf armig 
uinfassend an der Gehausevorderwand (25) des Schaltpols befe- 

15 stigt ist und 

- ein erster Teilbereich (4) des Lagerk6rpers (2) zwischen 
den Koppelhebeln (9,10) angeordnet ist vind seitliche FOh- 
rxingsfiachen (13) ftir die mit der Schaltwelle (8) verbundenen 
Koppelhebel (9,10) bildet. 

20 

2 . Anordnxing nach Anspruch 1 , 

^^^^^ dadurch gekennzeichnet, daS 

ein zweiter Teilbereich (5) des LagerkSrpers (2) die Koppel- 
hebel (9,10) axial iiberragt und Anschlagf iSchen (14,15) fur 
25 die Koppelhebel (9,10) bildet. 



3 . Anordnvuig nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Lagerbaugruppe (1) einen Fanghaken (15) aufweist, dessen 
30 Gegenstack ein die Koppelhebel (9,10) durchsetzender Bolzen 

(17) bildet, wobei der Fanghaken (16) in einer f ensterartigen 
Ausnehmung (18) des LagerkSrpers (2) schwenkbar gelagert ist. 
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4. Mehrpoliger Niederspannungs-Leistungsschalter mit einer 
Anordnung zur Lagerung der Schaltwelle (8), bei dem ziim me- 
chanischen AnschluS jedes, einem Schaltpol zugehorigen, be- 
wegbaren Schaltkontaktes (11) jeweils zwei Koppelhebel (9,10) 
5 auf der Schaltwelle (8) angeordnet sind und den beiden 
Koppelhebeln (9,10) der beiden axial auSeren bewegbaren 
Schaltkontakte (11) jeweils eine Lagerbaugruppe (1) mit einem 
gemSS einer der Anspruche 1 bis 3 ausgebildeten LagerkSrper 
( 2 ) zugeordne t i s t . 
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Zusainmen£assiang 

Anordnxmg zur Lagerung der Schaltwelle eines Niederspannungs- 
Leistungsschalters und mehrpoliger Niederspannungs -Lei stungs- 
schalter mit einer Anordnung zur Lagerung der Schaltwelle 

Urn die bereits vorpositionierte, mit Koppelhebeln 9 und 10 
bestOckte Schaltwelle 8 eines Niederspannungs -Leistungsschal- 
ters im Bereich der Kraf teinwirkung der Schaltkrafte zu la- 
10 gem, weist die hierfur vorgesehene Lagerbaugruppe 1 einen 
LagerkQrper 2 auf , der die Schaltwelle 8 halbschalenfSrmig 
umfassend an der GehSusevorderwand 25 des Schaltpols befe- 
stigt ist und der mit einem Teilbereich 4 zwischen zwei zu- 
einander beabstandete, rait einem bewegbaren Schaltkontakt 11 
15 verbundene Koppelhebel 9 und 10 ragt und dadurch seitliche 
Pahrungsfiachen 13 far die Koppelhebel 9 und 10 bildet. 
Eine solche Lagerbaugruppe 1 kann bei mehrpoligen Leistxings- 
schaltern in den beiden Endbereichen der Schaltwelle 8 ange- 
ordnet sein. 

20 



Figrur 2 
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